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WSTEP

Szanowny Kliencie,

Urzadzenia wentylacyjne typu FLS-FLEX z wysokowydajnym wymiennikiem ciepta typu
powietrze-powietrze zostaty zaprojektowane i opracowne z myslg o zastosowaniach w
budownictwie komercyjnym oraz mieszkalnym. Sg przystosowane do instalacji stojacej,
zapewniajg wymiane powietrza w pomieszczeniu, wysokg o0szczednos$¢ energii oraz
inteligentng instalajce.

Jednostki te mogg wspodtpracowac z tradycyjnymi instalacjami grzewczymi i chtodniczymi lub
mogg pracowac samodzielnie, jezeli sg wyposazone w odpowiednie akcesoria.

Seria sktada sie z czterech jednostek o wydajnosci 2000 + 20000 m3/h.
Urzadzenia FLS-FLEX s3a przystosowane do pracy w srodowiskach wolnych od czynnikéw

agresywnych, korozyjnych i wybuchowych, ktére moga nieodwracalnie uszkodzi¢ ich elementy
i konstrukcje.
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ROZDZIAL 1 — WEASCIWOSCI TECHNICZNE

1.1Ce

chy ogdlne

Rama nosna z profili aluminiowych z mostkiem termicznym i paneli typu sandwich o
grubosci 42 mm, wewnetrzna powtoka z blachy ocynkowanej i zewnetrzna
powlekana.

Termiczna i akustyczna izolacja paneli i drzwi z niepalnej wetny mineralnej

Wysokowydajny (> 80% w warunkach suchych) przeciwprgdowy wymiennik ciepta
wykonany z aluminium, z wbudowanym zmotoryzowanym by-passem

Sztywne filtry workowe z rama polistyrenowa i uszczelnieniem poliuretanowym oraz
wodoodpornym wktadem z wtdkna szklanego; klasa skutecznosci ISO ePM10 70%
na nawiewie, klasa skutecznosci ISO ePM1 50% na wywiewie, tatwo wyjmowane z
drzwi bocznych. Kazda sekcja filtracyji wyposazona jest w presostat podtgczony do
skrzynki elektrycznej centrali.

Wentylatory EC typu plug fan

Wbudowana skrzynka elektryczna z kompletng automatyka i sterownikiem
obstugujgcym:
- reczne sterowanie silnikami wentylatorow EC

zdalne sterowanie silnikami wentylatoréw EC (za pomoca czujnikow cisnienia,
temperatury lub jakosci powietrza)
regulacja zaworéw wodnych
sterowanie wtgczeniem/wytgczeniem nagrzewnicy wstenej/wtérnej
sterowanie rozmrazaniem wymiennika
wigczanie/wytgczanie trybu freecoolingu
post-ventilation
programowanie tygodniowe
zarzgdzanie systemem alarméw, ostrzeganie o zabrudzeniu filtrow
zdalne wigczenie/wytaczenie
zdalny tryb lato/zima
zarzadzanie wentylatorem przez wejscie cyfrowe alarmu pozarowego
BMS
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1.2Wymiary
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Typ 50 92 144 205
dtugosé mm 2845 3175 3505 3505
szerokosé mm 1360 1690 2020 2350
wysokos$c¢ mm 1550 1880 2210 2540
waga® kg 800 1000 1250 1600
Podtaczenie kanatow® 50 92 144 205
AxB mm | 1350 x 680 | 1680 x 845 | 2010 x 1010 | 2340 x 1175

(5) Jednostka bazowa
(6) Wymiary zewnetrzne
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CLIMA,

1.2.1 Mozliwe konfiguracje

Istniejg dwie mozliwe konfiguracje urzadzenia, jedna "prawa" i jedna "lewa" zgodnie z bocznym
widokiem panelu pokrywy skrzynki elektrycznej:

W konfiguracji "prawej" wentylator nawiewny umieszczony jest na prawo od skrzynki
elektrycznej w dolnej czesci; wszystkie pozostate przytacza powietrzne sg wtedy zdefiniowane:

3

AN
| | 4

; [ . ] =
[of , - : - y To m

W konfiguracji "lewej" wentylator nawiewny umieszczony jest na lewo od skrzynki elektrycznej
w dolnej czesci; wszystkie pozostate przytgcza powietrzne sg wtedy zdefiniowane:

Ny 0
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Legenda:

Powietrze swieze Powietrze nawiewane Powietrze wywiewane Powietrze wyrzutowe
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1.3Dane techniczne i osiggi

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

TYP 50 92 144 205
Wydajnos¢ m3/h 4200 7500 11000 14000
Nominalny sprez dyspozycyjny (1) Pa 350 350 350 350
Poziom mocy akustycznej dB(A) 82 84 84 86
Catkowity pob6r mocy Nom W 2600 4200 5500 7700
Max 4700 9500 9700 18800

. . Nom 4,0 6,5 8,6 12,0
Catkowity pob6r pradu Nax A 75 14.8 15.0 285
Zasilanie V-Ph-Hz 400-3+N-50
Regulacja wentylatoréw - 0+10
Roczne zuzycie energii przez filtr (4) kWh 5510 | 9460 | 13500 | 17180
WYMIENNIK CIEPLA (2) 50 92 144 205
Sprawnos¢ % 91,6 (79,2) | 94,6 (81,5) | 92,3 (81,1) | 91,5(79,9)
Wydajnosc¢ odzysku kW 41,4 (6,6) | 76,2(12,3) | 109,2 (18,1) | 137,6 (22,6)
Temperatura nawiewu °C 19,4 (27,2) | 20,3 (27,1) | 19,5(27,1) | 19,3 (27,2)
ZGODNOSC Z EU 1253/2014 50 92 144 205
Sprawnos¢ (3) % 79,5 81,8 81,3 80,2
Premia za efektywnos$c¢ W/md/s 195 264 249 216
Wspétczynnik korygujacy filtra - 0 0 0 0
Limit SFP W/m?®/s 1120 1064 1049 1016
SFP W/m?®/s 1043 914 726 915
LIMITY PRACY 50 | 92 | 144 | 205
Maksymalna réznica przeptywow Y% 20
Temperatura powietrza °C -20 + 40

Obieg powietrza $wiezego/nawiewanego

1
2
3
4

Warunki mokre: temperatura zewnetrzna -100C/90%, temperatura wewnatrz budynku 220C/50%
Warunki suche: temperatura zewnetrzna 50C, temperatura wewnatrz budynku 250C
Oparto na 6000 godzinach pracy na rok przy wydajnosci nominalnej i spadku maksymalnym na filtrze wynoszacym 250 Pa
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1.4Poziom dzwieku

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

W odniesieniu do nominalnych warunkéw pracy i przy zrownowazonym przeptywie powietrza
w ponizszej tabeli przedstawiono poziom mocy akustycznej (SWL) dla kazdego pasma
oktawowego i ogoétem; przedstawiono réwniez poziom cisnienia akustycznego (SPL) w
odlegtosci 1 m, 5 mi 10 m dla powietrza nawiewanego/wywiewanego, swiezego/powrotnego
oraz na zewnatrz urzadzenia podtgczonego do kanatdéw powietrznych, bez wzgledu na
konfiguracje kierunku przeptywu powietrza.

Nawiew/wyrzutnia | Wywiew/czerpnia Ni;ﬁ&wjrz
Tvp SWL [dB] na pasmie oktawowym [Hz] | SWL SPL SPL SPL
y
im | 5m |[10m|1m | 5m |[1I0m | 1m [ 5m [10m
63 (125|250(500({1000{2000(4000|8000|dB(A) | dB(A) |[dB(A) |dB(A) |dB(A) |dB(A) [dB(A) |[dB(A) |dB(A) | dB(A)
50 (68|68 |77|75| 78 | 75 |71,0] 69 | 82 74 60 54 68 54 48 54 40 34
92 |77|83|79|80| 78 | 78 | 75 | 71 84 76 62 56 70 56 50 56 42 36
144 |75(83|80(82| 79 | 75 | 70 | 69 | 84 76 62 56 70 56 50 56 42 36
205 (78|85(81/82| 80 |80 | 77 | 72 | 86 78 64 58 72 58 52 58 44 38
b ’
CZERPNIA I . . WYWIEW
SPL : L
. B SPL
EJ " cﬂ
WYRZUTNIA i i NAWIEW
SPL SPL
e L . ;|
-[ef 1 1 o |

NA ZEWNATRZ OBUDOWY SPL
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ROZDZIAL 2 — AKCESORIA

2.1Kanatowy system dezynfekcji Kvir-P

Sekcja kanatowego systemu dezynfekcji przeznaczona jest do zainstalowania na kanale
nawiewnym, do podtaczenia do gtownej lini zasilania i sygnatu wtgczenia/ wytgczenia jednostki
podstawowej, sktgdajgca sie z zewnetrznego modutu zawierajgcego podwaojne lampy UV.

Po zasileniu, lampa UV generuje plazme, ktéra jest zdolna zgodnie z ponizszymi piecioma
technologiami:

fotoplazma

fotokatalityczne utlenianie

sterylizacja promieniami UV

produkcja jondéw ujemnych

- produkcja ozonu

do niszczenia bakterii i wirusow oraz do sanityzacji powietrza i powiechni, na ktérej dziata.
Urdzadzenie dziata w potgczeniu z filtrem koncowym wyposazonym w matryce poliwinylo-
aminowg zdolng do wychwytywania czgstek o wielkosci do 10 nm (10 mm). Przewidywana
zywotnos¢ lampy UV: 9000 godzin pracy, alarm wymiany lampy z poziomu sterownika
umieszczonego na panelu.
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Model 50 92 144 / 205
Moc pobierana (*) W 200 450 600/ 1000
Poziom dezynfekciji % > 99
Zasilanie V-ph-Hz 230-1-50
Wymiary Lx Hx W mm 600 x 500 x 1400 600 x 600 x 1900 600 x 900 x 2000
\Waga kg 24 35 45
(*) dla czystego filtra przy nominalnej spranosci wentylatora nawiewnego
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2.2\Wstepna nagrzewnica elekiryczna SKEp

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

Sktada sie z elementow zarowych umieszczonych w ramie ze stali ocynkowanej,
zainstalowanej wewnatrz urzgdzenia jako nagrzewnica swiezego powietrza i wyposazonej w
termostat z recznym lub automatycznym resetem. Sterowanie wtgczeniem/wytgczeniem na
podstawie temperatury powietrza wylotowego.

Model SKEp 50 SKEp 92 SKEp 144 SKEp 205
Wydajnos¢ kW 16,0 24,0 32,0 40,0
AT (1) °C 11,2 9,4 8,6 8,4
Opory powietrza Pa <10
Zasilanie V-ph-Hz 400-3-50

(1) Przy nominalnym przeptywie powietrza

2.3Wtédrna nagrzewnica elektryczna SKEr

Sktada sie z elementow zZarowych umieszczonych w ramie ze stali ocynkowanej,
zainstalowanej wewnatrz urzadzenia jako nagrzewnica $wiezego powietrza (za odzyskiem
ciepta) i wyposazonej w termostat z recznym lub automatycznym resetem. Sterowanie
wigczeniem/wytgczeniem na podstawie temperatury powietrza wylotowego.

Model SKEp 50 SKEp 92 SKEp 144 SKEp 205
Wydajnos¢ kW 16,0 24,0 32,0 40,0
AT (1) °C 11,2 9,4 8,6 8,4
Opory powietrza Pa <10
Zasilanie V-ph-Hz 400-3-50

(1) Przy nominalnym przeptywie powietrza




2.4Modut wodny CCS V33

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

4- rzedowy zewnetrzny modut wodny, wykonany z aluminiowych zeber i miedzianych rur, do
montazu od strony powietrza nawiewanego jednostki bazowej. Wyposazony w tacke skroplin

z przytaczem 1” GAS M oraz w zawdér 3-drogowy z sitownikiem (do zainstalowania i
podtgczenia przez instalatora).

Model 50 92 144 205
Catkowita wydajnos¢ chfodnicza (1) kW 32,53 59,32 92,55 127,48
Przeptyw wody (1) I’h 5600 10200 15920 21920
Temperatura wylotu (1) °C 15,1 14,9 14,3 13,5
Spadek cisnienia wody (1) kPa 11 15 17 23
Opory powietrza (1) Pa 175 180 155 140
Wydajnos$¢ grzewcza (2) kW 40,31 72,49 108,86 140,24
Wymiary LxPxH mm 535x1360x850 535x1690x1015 535x2020x1180 | 535x2350x1345
Masa catkowita kg 119 172 206 278
Podtgczenia hydrauliczne 1%"M 2’M 272"M 27%"M
Zawor wodny z modulowanym DN32 Kvs 16 DN40 Kvs 25 DNG65 Kvs 63 DN65 Kvs 63
sitownikiem 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz 230V 50Hz

(5)  Przy przeptywie nominalnym, powietrze wejsciowe 28°C 60%, woda wejscie/wyjscie 7/12°C
(6)  Przy przeptywie nominalnym, powietrze wejsciowe 15°C, woda wejcie/wyjscie 50/44°C
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2.5Komora z trzema przepustnicami MS3

Modut sekcji zewnetrznej montowany od strony powietrza $wiezego/wurzutowego,
wyposazony w trzy przepustnice (dwie zewnetrzne- na czerpni i wyrzutni i jedng wewnetrzng
do recyrkulacji powietrza) napedzane sitownikami modulacyjnymi IP54. Reguluje ilo$¢
Swiezego powietrza zgodnie z sygnatem pochodzgcym z czujnika jakosci powietrza; powinna
by¢ potaczona z opcjg AQS lub z czujnikiem o takiej samej charakterystyce.

Model 50 92 144 205
L mm 700 865 865 865
W mm 1350 1680 2010 2340
H mm 680 845 1010 1175
Waga kg 110 150 195 250

1|
D all
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2.6 Dwie zmotoryzowane przepustnice SKR2

Przepustnice do montazu od strony zewnetrznej, po stronie powietrza $wiezego i
wyrzutowego, kazda wyposazona w sitownik regulacyjny IP 54. Wymiary gabarytowe patrz pkt.
2.5.

2.7 Potgczenie elastyczne GAT

Potaczenie elastyczne montowane pomiedzy urzadzeniem a kanatami powietrznymi,
zapobiegajgce przenoszeniu drgan mechanicznych na system kanatéw powrotnych i
nawiewnych. Jego wymiary (zaréwno dla wlotu jak i wylotu powietrza) sg takie same jak
wymiary przepustnicy SKR, w zaleznosci od modelu.

11
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2.8 Podwdjna sekcja ttumikéw SILm/SILf

Modut o dtugosci catkowitej 1030 mm sktadajacy sie z dwéch natozonych na siebie sekgcji, z
ktorych kazda wyposazona jest w ttumiki akustyczne o grubosci 200 mm i skoku 100 mm,
dopasowane do strony urzadzenia potgczonej z pomieszczeniem (SILm) i/lub z atmosferg

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

(SILf). Spadek cisnienia powietrza wynosi okoto 25 Pa przy nominalnej predkosci przeptywu

powietrza.

FLS-FLEX
NGO — 360 SR
1030 1030
SILf SILm
Model 50 92 144 205
Masa catkowita kg 350 500 600 750
Czestotliwos¢ Hz | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000
Ttumienie dzwieku | dB | 5 9 |16 | 30 [ 39 |39 | 31 | 26

2.9Czujnik cisnienia DPSa/DPSp

Czujnik réznicy cisnienia do regulacji wydajnosci centrali w trybie statego przeptywu powietrza
(opcja DPSa, dostarczany zamontowany i okablowany na ptycie gtéwnej) lub do regulacji w
trybie statego cisnienia (opcja DPSp, dostarczany oddzielnie, do zamontowania w poblizu
kontrolowanego kanatu powietrznego i pdzniejszego okablowania do skrzynki elektrycznej

urzgdzenia).

2.10 Czujnik CO2 AQS

Czujnik CO2, kanatowy, do umieszczenia na kanale powrotnym, pozwala na ciggtg

modulacje ilosci swiezego powietrza w zaleznosci od wymaganego poziomu jakosci

powietrza.

12
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2.11 Filtr wstepny PF

Mozliwy do czyszczenia zgrubny filtr wstepny, typ ISO Coarse 50%, pozwala na filtracje
powietrza przed obydwoma gtéwnymi filtrami, co moze wydtuzy¢ ich zywotnos¢.

Opory powietrza [Pa]
Model
Wydajnos¢ nominalna w %

25 50 75 100 125
PF 50 9 21 34 50 67
PF 92 8 19 32 47 63
PF 144 8 18 31 46 62
PF 205 9 21 33 48 65

2.12 Wysokowydajny filtr F9 FT9

Typ ISO ePM1 80%, pozwala na skuteczniejszg filtracje swiezego powietrza, montowany w
miejsce filtra standardowego. Sugerowany jest rowniez filtr wstepny PF.

Opory powietrza [Pa]
Model Wydajno$¢ nominalna w %
25 50 75 100 125
FT9 50 10 22 36 51 67
FT9 92 9 21 34 48 63
FT9 144 10 22 35 49 64
FT9 205 11 24 38 54 71

2.13 Ochrona czerpni/wyrzutni CFA A/CFA B

Pozwala to na instalacje czerpni i wyrzutni w miejscu montazu, dzieki urzgdzeniu mozliwe
jest uniknigecie moztiwego ryzyka obrazen i przedostania sie czegokolwiek.

CFA A : gérna zewnetrzna ostona

CFA B : dolna zewnetrzna ostona

CFAA

/

\
CFAB K

=
=
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2.14 Ostony dachowe TPR/TPRs/TPRc/TPRm

Dodatkowg powlekang ostone dachowg nalezy stosowac, dla jednostka podstawowa (TPR) i
jej ewentualnych sekcji zewnetrznych SILm/SILf (TPRs), CCS V33 (TPRc) i MS3 (TPRm) w
przypadku gdy urzgdzenie jest montowane na zewnatrz.

ROZDZIAL 3 — WYDATKI POWIETRZA

Ponizsze krzywe przedstawiajg w zaleznosci od modelu maksymalne zewnetrzne cisnienie
statyczne po stronie nawiewnej dostarczane przez jednostke bazowg oraz sprawnos¢ odzysku
ciepta w warunkach suchych (czerwona przerywana linia) w catym zakresie natezenia
przeptywu powietrza. Pionowa linia definiuje gérng granice zakresu roboczego, w ktérym
urzgdzenie jest nadal zgodne z ErP 2018.

Wszystkie przedstawione wydajnosci odnoszg sie do filtra powietrza utrzymywanego w
czystosci i w petni sprawnego.

1200
oo LI N

800 \ \ \\\ \
\ \ \ | ™_FLS-FLEX 205
400 \ \FLS-FLEXBZ \\FLS-FLEX144

506 \ FLS-FLEX 50 \ \ \
\ ANEEN s T~

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000

[Pa]
@
=
&

[m3¥h]
FLS-FLEX 50
1200 86
H
—
— 84
1000
‘—._..‘ -"h-_-
T T~ - 82
we e =T \\
el T 80 &
g e00 -::;‘__ —=s=skaol g
\ i el P N/ T
| w
400 ]
‘-"-n.“‘- L 76
™.
200 ~ | 74
0 \ 72

2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000 5200 5400 5600 5800 6000
[m3h]

14



= ‘
* L I I F/ DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX
CLIMA/
FLS-FLEX 92
1200 86
L 81
1000 ==
.\g""—--.____ ey
- -y
= --.-—-'.-"-—-4---——
—— TS ecemal w0 E
£ 600 N z
N B E
w
400
76
S
200 74
0 L 72
5000 5500 5000 8500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000
[mdih]
FLS-FLEX 144
1000 86
84
800
T ——
---_....._,_____________- 82
600 i TP Bk e — 80 E
= e s TN
E a
400 \\ 78 E
'\ 76
200
TN - 74
a ; 72
8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
[m¥h]
FLS-FLEX 205
1000 86
\ -
800
\ 82
P - -
600 B kel LT —— M
....-.._____‘_\__ 80
g Y“—--——-.,-——---—---_-___
400 78
76
200 N
74
0 72
11000 12000 13000 14000 15000 16000 17000 18000 19000 20000

[m¥h]

15

EfT. Dry [%]



e M AF DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA FLS-FLEX

ROZDZIAL 4 — STEROWANIE

Sktada sie ze sterownika, umieszczonego w skrzynce elektrycznej wbudowanej w srodkowy
panel boczny urzadzenia, czujnikbw NTC (Swiezego powietrza, powietrza powrotnego,
powietrza wywiewanego i powietrza nawiewanego) oraz zdalnego interfejsu uzytkownika do
ustawiania i wyswietlania porzgdanych parametrow.

Elektronika urzadzenia pozwala na:
reczne sterowanie wentylatorami (poprzez zmiane nastawy % predkosci obrotowe;j
wentylatoréw)
automatyczne sterowanie wentylatorami (poprzez tryb statego przeptywu powietrza za
pomocg czujnika DPS lub poprzez temperature powietrza nawiewanego lub jakosc
powietrza w pomieszczeniu dzigki instalacji czujnika AQS).
modulowana regulacja zaworu wody grzewczej/chtodzace;j
ochrona przeciwzamrozeniowa modutu wodnego
alarm zabrudzonego filtra (przez presostat lub ustawienie czasu serwisowania filtra)
odszranianie wymiennika ciepta przez wtgczenie/wytgczenie elektrycznej nagrzewnicy
wstepnej lub poprzez zmniejszenie przeptywu swiezego powietrza (w obu przypadkach
na podstawie temperatury powietrza wylotowego)
modulowana regulacja elektrycznej nagrzewnicy wtérnej (na podstawie nastawy
temperatury nawiewu)
tryb free-cooling przez modulacje napedu (poprzez poréwnanie temperatury powietrza
Swiezego z temperaturg nawiewu)
rogramowanie tygodniowe z zakresami czasowymi i nastawami temperatury; juz
wstepnie ustawiony tryb nocny pracy cichej
zdalne wigczanie/wytaczanie
wyjscie trybu ogrzewania/chtodzenia przez styk wolnozmienny
tryb lato/zima przez zdalne wejscie cyfrowe
sterowanie wentylacjag za pomocg wejscia cyfrowego alarmu pozarowego (oba
wentylatory wytgczone, oba wentylatory na maksymalnych obrotach, wentylator
wyciggowy na maksymalnych obrotach i wentylator nawiewny wytgczony)
zarzadzanie alarmami poprzez wizualizacje biezgcych alarméw i rejestracja alarméw
System BMS jest realizowany przez co najmniej jeden z ponizszych protokotéw:

Modbus RTU przez RS485

Modbus TCP/IP przez Ethernet

BACnet TCP/IP z profilem B-AAC przez Ethernet
Web Server z trendem przez Ethernet
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