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WSTEP

Szanowny Kliencie,

Urzadzenia wentylacyjne typu RFH przeznaczone jest do wymiany powietrza (ilo$¢ swiezego
powietrza jest caty czas regulowana za pomoca automatyki PLUG&PLAY) i jego obrobki
termicznej (tryb statej regulacji temperatury powietrza nawiewanego).

Jednostki moga pracowac wg ustawien:

1) Wymiany powietrza w pomieszczeniu za pomocg ustawienia ilosci powietrza
wentylacyjnego (wg czujnika jakosci powietrza),

2) Oszczedzania energii poprzez uzycie wysokowydajnego (>70%) krzyzowego
wymiennika ciepta, wentylatorow nawiewnych i wywiewnych oraz sprezarek
napedzanych przez silniki EC,

3) Regulacji temperatury powietrza nawiewanego w zaleznosci od obcigzenia cieplnego
oraz chtodniczego w pomieszczeniu

Jednostki te mogg wspodtpracowac z tradycyjnymi instalacjami grzewczymi i chtodniczymi lub
mogg pracowac samodzielnie, jezeli sg wyposazone w odpowiednie akcesoria.

Seria sktada sie z czterech jednostek o wydajnosci 300 + 4000 m3/h.
Urzadzenia RFH sg przystosowane do pracy w $rodowiskach wolnych od czynnikow

agresywnych, korozyjnych i wybuchowych, ktére moga nieodwracalnie uszkodzi¢ ich elementy
i konstrukcje.
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ROZDZIAL 1 — WEASCIWOSCI TECHNICZNE

1.1Ce

chy ogdlne
Wstepnie malowana rama z blachy ocynkowanej (RAL 9002)

Ptyty typu sandwich o grubosci 20 mm, z zewnetrz ze stali ocynkowanej, wstepnie
malowanej RAL 9002, panele wewnetrzne ze stali ocynkowanej; dolne drzwi na
zawiasach dla tatwego dostepu do elementéw wewnetrznych

Izolacja cieplna i akustyczna z wetny mineralnej niepalnej o gestosci 100 kg/m?®

Wysokowydajny (>70% w warunkach nominalnych) krzyzowy wymiennik ciepta z
dodatkowym uszczelnieniem, tackg ociekowg przedtuzong na pozostate komponenty
stuzgce do chtodzenia/grzania, z dwoma rurami wylotowymi

Filtry kompaktowe o grubosci 96 mm z 3-warstwowg wtdkning syntetyczng/widkning
szklang. Na wlocie swiezego powietrza filtr klasy F7 (wg EN 779:2012) i skutecznosci
klasy ISO ePM1 50% (wg ISO 16890:2017); na wlocie powietrza powrotnego filtr klasy
M6 (wg EN 779:2012) i skutecznosci klasy ISO ePM2,5 50% (wg I1ISO 16890:2017);
oba filtry wyjmowane za pomocg paneli dolnych i bocznych

Wentylatory nawiewne i wywiewne typu EC z topatkami wygietymi do tytu, wbudowany
regulator silnika

System chtodniczy/grzewczy o zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego (R410A)
z wbudowang pompa ciepta sktadajgcy sie z hermetycznej sprezarki rotacyjnej
napedzanej silnikiem EC i sterownikiem, 3-rzedowego wymiennika oraz hydrofilowego
7-rzedowego wymiennika pracujgcych jako parownik/skraplacz (w zaleznosci od pory
roku), wykonanych z rur miedzianych oraz lameli aluminniowych, dwukierunkowego
elektronicznego zaworu rozpreznego, zbiornika cieczy, zaworu 4-drogowego do
zmiany kierunku przeptywu, zaworu bezpieczenstwa, czujnikéw wysokiego i niskiego
cisnienia, presostatu wysokiego cisnienia, filtra, wskaznikéw cieczy

Wbudowana skrzynka elektryczna z czujnikami temperatury po stronie powietrza
wywiewanego, hawiewanego, swiezego, wyrzutowego, z petng automatykag
zarzgdzajgcg temperaturg powietrza nawiewanego, free-coolingiem, trybem
grzania/chtodzenia, odszranianiem wymiennika odzysku ciepta, zapobieganiem
zamarzania parownika, z panelem zdalnym z wyswietlaczem, podtgczonym do 200 m
od skrzynki elektryczne;j.

System BMS moze by¢ realizowany przez co najmniej jeden z ponizszych protokotdw:
Modbus RTU przez RS485

Modbus TCP/IP przez Ethernet

BACnet TCP/IP z profilem B-AAC przez Ethernet

Web Server przez Ethernet
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1.2Wymiary

._u_.

\L/ p

s //
Typ 5 13 24 36
A mm 1390 1450 1700 1900
B mm 1120 1230 1560 1700
C mm 395 470 530 705
L mm 162 235 303 335
H mm 100 265 266 290
L1 mm 275 331 502 545
H1 mm 252 323 387 545
Waga kg 165 240 275 425
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1.3Dane techniczne i osiggi

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA RFH

TYP 5 13 24 36
Nom 500 1300 2400 3600
Wydajnos¢ Min m3/h 300 750 1600 2800
Max 700 1500 2700 4000
Nominalny sprez dyspozycyjny Nom Pa 150 200 200 200
Poziom mocy akustycznej Nom dB(A) 70 77 80 82
ELEKTRYKA 5 13 24 36
Nom (1) 6 10 19 25
Catkowity pob6r pradu Nom (2) A 7 11 20 26
Max (3) 13 21 29 48
Nom (1) 820 2310 4250 6210
Catkowity pob6r mocy Nom (2) W 730 2410 4580 6020
Max (3) 1500 4000 7000 10000
Zasilanie VP | 230-1-50 400-3+N-50
ODZYSK ENERGiII (1) 5 13 24 36
Wydajnos¢ odzysku W 2920 7670 14430 21570
Sprawnos¢ % 70,2 71,0 72,3 72,1
Wydajno$¢ pompy ciepta W 2450 6290 11350 17120
Catkowita moc grzewcza W 5370 13960 25780 38690
COP W/W 6,6 6,0 6,1 6,2
Temperatura nawiewu °C 25,0
ODZYSK ENERGII (2) 5 13 24 36
Wydajnos¢ odzysku W 570 1500 2820 4220
Sprawnos¢ % 60,3 60,9 62,1 61,8
Wydajnos¢ pompy ciepta W 2430 6280 11540 17330
Catkowita moc chtodnicza W 3000 7780 14360 21550
EER W/W 4.1 3,2 3,2 3,6
Temperatura nawiewu °C 20,0

(1) Powietrze zewnetrzne -5°C 80%, powietrze wewnetrzne 20°C 50%
(2)  Powietrze zewnetrzne 32°C 50%, powietrze wewnetrzne 26°C 50%
(3)  Wentylatory i sprezarka pracujgce przy maksymalnych wydajnosciach
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L A/

[Pa]

[Pa]

1.4Krzywe wydajnosci

Ponizsze krzywe przedstawiaja, rozmiar po rozmiarze w podstawowej konfiguracji, mozliwy
zakres pracy pod wzgledem zewnetrznego cisnienia statycznego [Pa] w odniesieniu do
przeptywu powietrza [m3/h].

Linia ciaggta: strona powietrza nawiewanego

Linia przerywana : strona powietrza wywiewanego

+ : nominalny punkt pracy

Wszystkie przedstawione osiggi odnoszg sie do filtra powietrza utrzymywanego w czystosci i
w petni sprawnego.
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1.5Poziom dzwieku

W odniesieniu do nominalnych warunkéw pracy i przy zrownowazonym przeptywie powietrza
w ponizszej tabeli przedstawiono poziom mocy akustycznej (SWL) dla kazdego pasma
oktawowego i ogoétem; przedstawiono réwniez poziom cisnienia akustycznego (SPL) w
odlegtosci 1 m, 5 mi 10 m dla powietrza nawiewanego/wywiewanego, $wiezego/powrotnego
oraz na zewnatrz urzadzenia podtgczonego do kanatdéw powietrznych, bez wzgledu na
konfiguracje kierunku przeptywu powietrza.

. . . . Na zewnatrz
Nawiew/wyrzutnia | Wywiew/czerpnia obudowy (*)

SWL [dB] na pasmie oktawowym [Hz] | SWL SPL SPL SPL

Typ
Tm | 5m |10m| 1Tm [ 5m [10m | 1m | 5m [10m

63 (125250500({1000{2000 (4000|8000 | dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) [dB(A) [dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) [dB(A)

5 [63|56|69|66| 66 | 61 | 61 | 55 | 70 62 52 47 57 47 42 55 44 39

13 |68 |78 |79|74| 70 | 68 | 64 | 59 | 77 69 59 54 65 55 50 62 52 47

24 |70|80(85|73| 72 | 71 | 71 | 62 | 80 71 61 56 67 57 52 64 54 49

36 (69(82|87|76| 74 | 71 | 63 | 64 | 82 73 63 58 68 58 53 66 56 51

OBUDOWA ZEWNETRZNA SPL

NAWIEW SPL \ :

* po stronie sprezarki

POWROT SPL
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1.6Mozliwe konfiguracje
Dla kazdej wielkosci mozliwe jest dostosowanie wlotow i wylotdéw powietrza do systemu

zgodnie z konfiguracjami przedstawionymi na rysunku, nawet gdy urzadzenie jest juz
zainstalowane.

POWIETRZE POWIETRZE
SWIEZE WYRZUTOWE POWIETRZE
A90 E90 WYRZUTOWE
4 i h
POWIETRZE
SWIEZE
POWIETRZE
NAWIEWANE
4

i i &

POWIETRZE POWIETRZE POWIETRZE
WYWIEWANE WYWIEWANE NAWIEWANE
R90 M90

Aby zmmieni¢ potozenie wlotéw wystarczy zamieni¢ meijscami dwa panele tak jak pokazano
na rysunku.

Konfiguracje M90 nalezy wyszczegdlnic w zamdwieniu, poniewaz wigze sie ona z zamiang
pozycji pomiedzy wentylatorem nawiewnym a panelem elekirycznym (niemozliwe do
wykonania jezeli urzgdzenie jest juz zainstalowane).
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1.7 Sterowanie

System sterowania w jednostkach RFH sktada sie z dwdch czesci, panelu zdalnego
sterowania i ptyty elekirycznej, potaczonych ze sobg za pomocg 4-zytowego kabla
ekranowego (standardowy kabel w komplecie o dtugosci 30m, maksymalna dopuszczalna
odlegto$¢ miedzy skrzynka elekiryczng a panalem zdalnego sterowania- 200m.

Panel sterujgcy, montowany w tatwo dostepnym miejscu, pozwala Uzytkownikowi na
wprowadzanie parametrow sterowania za pomoca klawiatury.

Na wyswietlaczu LCD kazda operacja jest wizualizowana i potwierdzana; sekcja zasilania,
zainstalowana wewnatrz tablicy elektrycznej, jest elementem elektronicznym sterujgcym
gniazdami elektrycznymi na podstawie parametrédw i Kkonfiguracji okreslonej przez
Uzytkownika.

Sterowanie wentylacja

Uzytkownik moze recznie ustawi¢ wartos¢ sygnatu wentylatora odnoszaca sie do zagdanego
natezenia przeptywu powietrza (w zakresie dopuszczalnym dla danej wielkosci); sygnat
sterujgcy wentylatora nawiewnego i sygnat sterujgcy wentylatora wyciggowego moga byc¢
rézne. Jesli podigczony jest czujnik jakosci powietrza (opcja AQS), natezenie przeptywu
powietrza jest automatycznie regulowane, aby spetni¢ wymagania komfortu jakosci powietrza
(ustawione przez wartos$¢ [ppm] na wyswietlaczu); wydajno$¢ wentylatora nawiewnego i
wywiewnego moze by¢ ponownie ustawiona na rdozne wartosci, aby dopasowac sie do
rzeczywistego zapotrzebowania na powietrze wentylacyjne w pomieszczeniu.

Sterowanie temperaturg

Gtébwna regulacja ogrzewania/chtodzenia jest typu ‘"stata temperatura powietrza
nawiewanego" i odbywa sie poprzez precyzyjng regulacje wydajnosci sprezarki i przeptywu
czynnika chtodniczego, podczas gdy obieg pompy ciepta jest stale monitorowany w zakresie
parametréw funkcjonalnych w celu zapewnienia w petni efektywnej pracy. Dzigki dodatkowym
(opcjonalnym) uktadom uzupetniajgcym (modulowana elektryczna nagrzewnica dogrzewajgca
SKE, sekcja wymiennika wodnego SAF), regulacja temperatury odbywa sie za tymi
urzgdzeniami, ktére faktycznie dziatajg w przypadku, gdy zapotrzebowanie na ciepto jest
wyzsze niz maksymalna dopuszczalna wydajnos¢ sprezarki.

Free-cooling (z opcjg BPL oraz z konfiguracjg E90-M90)

Sterownik jednostki RFH jest juz tak przygotowany, aby dopasowac sie do ustawionej
temperatury bez koniecznosci uruchamiania urzadzen przekazujgcych energie (odzysk ciepta
z wymiennika krzyzowego, pompa ciepta, urzgdzenia dodatkowe), gdy swieze powietrze ma
"wlasciwg" temperature. W tym trybie, jezeli jednostka jest w konfiguracji E90-M90 i
wyposazona w opcjonalny zestaw BPL, gtéwny obieg powietrza swiezego jest wytaczony, a
wigczony jest obieg powietrza swiezego chtodzacego, ten ostatni podtgczony bezposrednio
do wentylatora nawiewnego.

10
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Tryb przeciwzamrozeniowy wymiennika odzysku ciepta

Gdy wartos¢ czujnika temperatury umieszczonego za krzyzowym odzyskiem ciepta po stronie
wyrzutu jest nizsza niz okreslona wartos¢ zadana, sterowanie urzgdzenia decyduje o aktywacji
jednej z dwéch strategii zapobiegawczych, ustawianych za pomoca zdalnego panelu
sterowania:

- elektryczna nagrzewnica wstepna wigczona (opcja SKE)

- zmniejszenie natezenia przeptywu powietrza nawiewanego

W tym trybie (obie strategie) utrzymana jest gtébwna regulacja temperatury.

Zapobieganie zamarzaniu parownika (zima)

Bazuje na wartosci czujnika niskiego cisnienia i w zaleznosci od nastawy moze zmniejszy¢ (z
pierwszenstwem przed gtéwng regulacjg temperatury) wydajnos¢ sprezarki, aby umozliwic¢
systemowi pompy ciepta dalszg prace w zakresie roboczym. W przypadku, gdy obnizenie
wydajnosci sprezarki nie jest wystarczajgce, aby zapobiec oblodzeniu, zostanie uruchomiony
tryb odszraniania, poprzez odwrécenie cyklu i utrzymanie wentylacji na minimalnej ustawionej
wartosci.

Tryb przeciwzamrozeniowy dodatkowych modutéw wodnych (opcja SAF)

Bazuje on na wartosci czujnika temperatury (dostarczanego wraz z opcjg SAF) i zgodnie z
odpowiednig nastawg wtacza pompe wody i wytgcza urzgdzenie (jesli wczesniej pracowato),
a takze catkowicie otwiera zawér wody (dostarczany wraz z opcjg SAF).

Program tygodniowy
Czas wigczania i wytgczania moze by¢ ustawiany automatycznie przez program zegara
tygodniowego, na ktérym mozna wybiera¢ dzien po dniu rézne zakresy czasowe i wartosci
zadane temperatury.

Zarzadzanie alarmami
System sterowania RFH moze zarzadza¢ wszystkimi mozliwymi awariami komponentéw.
- sprezarka
wentylatory
nagrzewnice elektryczne
czujniki cisnienia i temperatury
komunikacja pomiedzy urzgdzeniami elektronicznymi

BMS
System BMS jest spetniony przez co najmniej jeden z ponizszych protokotdw:
Modbus RTU przez RS485
Modbus TCP/IP przez Ethernet
BACnet TCP/IP z profilem B-AAC przez Ethernet
Web Server przez Ethernet

11
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ROZDZIAL 2 — AKCESORIA
2.1Czujnik CO2 AQS

Czujnik CO2, kanatowy, do umieszczenia na kanale powrotnym, pozwala na ciggta modulacje
ilosci swiezego powietrza w zaleznosci od wymaganego poziomu jakosci powietrza.

2.2 Przpustnica SKR
Niezbedna do odcinania przeptywu powietrza. Wykonana z aluminiowych ramy i topatek,
sterowana za pomocg sitownika (opcja SSE).

|

'
Model 5 13 24 36
A mm 210 350 410 610
B mm 280 350 510 570
Waga kg 1 2 3 3,5

2.3 Sitownik przepustnicy SSE
Typ On/Off, zasilanie 230V 1ph 50 Hz i nominalny moment obrotowy 2 Nm.

2.4Nagrzewnica elektryczna SKE

Sterowana jest sygnatem PWM oraz poprzez przekaznik potprzewodnikowy i moze pracowac
jako nagrzewnica wstepna lub wtérna lub obie. Wykonana jest z modutowych elektrycznych
elementow grzewczych, ktdre sg w stanie dostarczyé moc grzewczg jak w ponizszej tabeli.
Nagrzewnica elektryczna jest w petni kontrolowana (linia zasilania i sygnat sterujacy) przez

elektronike RFH.

Model 5 13 24 36
Moc W 1500 2500 5000 7000
Maksymalny pobér pradu A 6,5 3,6 7,2 10,1
Zasilanie V-ph-Hz 230-1-50 400-3-50

12
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2.5Zewnetrzny by-pass
Zestaw komponentdéw instalowanych (przez klienta) na zewnatrz urzgdzenia, mozliwy w
przypadku konfiguracji urzgdzenia z konfiguracjami M90 i E90, umozliwiajgcy utworzenie,
sterowanego przez sterownik fabryczny, dodatkowego obiegu powietrza zewnetrznego
(powietrza zewnetrznego z mozliwoscig freecoolingu) w bezposredniej komunikacji z
wentylatorem nawiewnym. Zestaw ten sktada sie z:
» Przepustnicy z sitownikiem po stronie Swiezego powietrza (1),
» Modutu do instalacji na kanale powietrza swiezego przeznaczonego do freecoolingu,
wyposazonego W sitownik i przepustnice (w odrdznieniu od poprzedniego) i
wysokowydajnym filtrem usuwanym od dotu (2).

<

=
- P !

min. 400 mm

13
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2.6 Wymiennik wodny SAF

Sekcja zewnetrzna izolowana wewnetrznie, bezposrednio potaczona ze strong wentylatora
nawiewnego za pomocg potgczenia elastycznego (dostarczanej z sekcjg) i wyposazona w
wymiennik wodny, odpowiednig zarowno do ogrzewania, jak i chtodzenia, oraz 3-drogowy
zawér wodny z sitownikiem modulujgcym (dostarczany z sekcja; rury przytgczeniowe wg
innych); zestaw sterujgcy w petni zarzgdzany przez automatyke centrali. Dolny odptyw

skroplin.

Model 5 13 24 36

Catkowita moc chtodnicza (1) w 1640 3980 9460 14950
Temperatura nawiewu (1) °C 18,1 18,3 17,3 17,0
Przeptyw wody (1) I/h 290 680 1630 2570
Spadek cisnienia (1) kPa 4 6 8 12
Moc grzewcza (2) w 2510 6440 12990 19910
Temperatura nawiewu (2) °C 33,6 33,4 34,8 35,1

Nom 70 60 75 65
Opory przeptywu powietrza Min Pa 35 30 45 45

Max 100 75 90 75
L mm 400 700 700 850
P mm 375 450 615 675
H mm 270 470 490 705
Podtaczenia hydrauliczne %M Y% M 1”M 1" M
Waga kg 9 21 25 40
Model 5 13 24 36
Zawor DN 15 20 25
Kv m3/h 2,5 4,0 6,3
Zasilanie 24V AC/DC
Sygnat 0+10

(1) Powietrze wlotowe 22°C 87%, woda 7/12°C, parametry nominalne
(2) Powietrze wlotowe 19°C, woda wejscie 45°C, przeptyw wody jak w (1), parametry nominalne

2.7Filtr o wysokiej skutecznosci FC9

Montowany w miejscu standardowego filtra na gtéwnym wlocie swiezego powietrza; filtr klasy
F9 (wg EN 779:2012) i sprawnosci klasy 1ISO ePM1 85% (wg ISO 16890:2017). Filtr powoduje
dodatkowy spadek cisnienia powietrza (w poréwnaniu z filtrem standardowym) przedstawiony
w ponizszej tabeli przy nominalnej, min. i max. predkosci przeptywu powietrza.

Model 5 13 24 36

Nom 59 69 78 69

Opory przeptywu powietrza Min Pa 36 38 45 50
Max 95 82 90 83

2.8 Presostat filtra PSTD
Uzywany do kontroli stanu zabrudzenia filtra powietrza, wysytajgc sygnat alarmowy do
sterownika elektronicznego RFH, gdy zostanie osiggnieta warto$¢ zadana cisnienia.

14
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2.9Potgczenie elastyczne GAT

Potaczenie elastyczne montowane pomiedzy urzgdzeniem a kanatami powietrznymi,
zapobiegajgce przenoszeniu drgan mechanicznych na system kanatow powrotnych i
nawiewnych. Jego wymiary (zaréwno dla wlotu jak i wylotu powietrza) sg takie same jak
wymiary przepustnicy SKR, w zaleznosci od modelu.

2.10 Zestaw n6zek PD2

Skfada sie z 4 nég umozliwiajgcych ustawienie urzadzenia na podtodze. Zwieksza wysokosc¢
urzgdzenia o 180 mm.
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